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桃園縣105年度金頭腦熱線~
國小科學基本能力競賽
決賽試題

 (
試卷編號：
(
請核對是否與桌上編號一樣
)
)











小朋友們，請利用下列的材料，來進行一場科學探索之旅。
◎開封後請核對題目及器材，若有缺漏請立即洽服務組人員更換◎
材料清單
	材料名稱
	數量
	材料名稱
	數量

	15公分的直尺
[image: ]
	１把
	量角器
[image: ]
	1個

	壓克力板
[image: ]
	1片
	塑膠免洗碗
[image: ]
	2個

	鼓棒
[image: ]
	１隻
	剪刀
[image: ]
	1把

	膠帶
[image: ]
	1把
	迴紋針
[image: IMAG0162]
	20個

	紅色、黑色奇異筆
[image: ]
	各1
	圓形磁鐵
[image: ]
	2個

	另外，提供原子筆２支，用來書寫試卷；4瓶礦泉水。
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 (
看影片，寫紀錄
)抖抖蟲大躍進
 (
一、
請描述抖抖蟲的運動情形
。
二、
想一想，
抖抖蟲
能動
起來的可能原因有哪些?
)















 (
完成這一個問題後，請服務人員貼上膠帶，不再修改。
並取得後半段試題。
)

 (
試卷編號：
(
請核對是否與桌上編號一樣
)
)



 (
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磁鐵因為受到磁力而移動；風車因為受到風力而轉動；放掉手中的重物後因地球引力而掉落。許多東西會「動」都是因為受了
力
的作用。有些物體不動也不見得是因為沒
有受力的作用，當作用在物體上的力互相抵消
時，物體就不會移動。想一想，磁鐵受到磁力為什麼不會移動
?
風車受到風力
怎麼不轉
動?放開手中的重物，重物如何能不落到地上
?
雖然這些力看不見，但是只要仔細觀察，常常可以從收集到的線索
，
發現力的存在與作用喔!
各位小科學家們，讓我們跟著這份試題的腳步，共同探究讓抖抖蟲前進的神秘力量吧! Go!
)










 (
1.
拿出白色紙，
每人
剪出一個長
9
公分、寬2公分的紙條。
2.將其兩端各向內摺出
2
公分的高度
，並
向同一個方向傾斜
。  
       
            
一
、抖抖蟲DIY
每位隊員
，依照下面步驟製作一隻抖抖
蟲。
)









 (
二
、抖抖蟲動起來
)


(一)製作一個平台
1.將兩個塑膠碗正面朝下。
2.將塑膠板放在兩個碗的上面，調整位置使其平穩。
(二)抖抖蟲動起來
1.將上階段製作出的抖抖蟲，取其中一隻放在塑膠板上，以鼓棒輕輕敲擊塑膠板。
2.觀察抖抖蟲的運動情形。

3.仔細觀察鼓棒敲擊塑膠板對抖抖蟲產生的影響。
(1)敲擊鼓棒的位置會不會影響抖抖蟲前進的方向?
測試結果:



(2)鼓棒敲擊的力道不同，對抖抖蟲的運動產生什麼影響?
    測試結果:



(3)鼓棒敲擊的快慢，對抖抖蟲的運動產生什麼影響?
測試結果:



(4)其他發現:


(三) 想一想，抖抖蟲怎麼能動起來呢?







 (
三、誰的抖抖蟲跑得直
)
	抖抖蟲
	外型特徵的差異
	前進情形描述

	走得
比較直的
	
	

	走得
比較彎的
	
	


  (一)請將你們四位所製作的抖抖蟲一起放在塑膠板上，並持鼓棒敲擊塑膠板， 應該會發現四隻抖抖蟲的移動狀況都不太相同。有的走得比較直，有的會繞圈圈......。怎麼才能讓抖抖蟲盡量「走直線」呢？我們可以選取其中【走得比較直】、【走得比較彎】的兩隻抖抖蟲進行觀察與比較。
(二)根據觀察結果，找出主要的原因後，並進行測試，讓抖抖蟲可以直線前進。
(三)根據實驗結果，我們認為要讓抖抖蟲可以直線前進的條件有:
                                                                   

                                                                    
 (
五
、晉級的抖抖蟲
)

如果想讓抖抖蟲前進的速度快，也許可試試看改變抖抖蟲的型態。
(一)下面列出了一些可能可以讓抖抖蟲速度變快的方法，請你們把有可能的項目勾選出來， 並提出你們認同的原因。如果你們還想到其他因素，也請寫下來。
□紙張長度   因為:                                                。
□紙張寬度   因為:                                                。
□紙張厚度   因為:                                                。
□摺腳的傾斜度   因為:                                            。
□在一端加重物   因為:                                            。
□其他:             因為:                                              。
 (二)請選擇一項你們認為最重要的因素來設計實驗，看看是否能讓抖抖蟲「走」得大步一點(快一點)。
(1)選擇驗證的因素:
(2)實驗材料: 


(3)實驗方法:





(4)實驗結果:







(三)請再選擇一項你們認為重要的因素來設計實驗，看看是否能讓抖抖蟲再走得大步一點(快一點)。
    (1)選擇驗證的因素:
(2)實驗材料: 

(3)實驗方法:





   (4)實驗結果:



 (
六、超級比一比
)
(一)根據前面的研究結果，你們認為要讓抖抖蟲可以快速前進的條件有哪些?
    1.
     2.



(二)請根據以上研究發現，製作一隻抖抖蟲來參加比賽吧!
比賽規則:
1.跑道寬度10公分，長20公分，抖抖蟲從起跑線計時開始即開始敲擊前進。
2.每組有三次機會，取最佳成績作為計算。
	次序
	時間(秒)
	是否超線
	認證老師簽名

	第一次
	
	
	

	第二次
	
	
	


 (
七、再想想
)

[image: ]    當鼓棒敲擊板子時，板子上可能發生了什麼細微的變化?當我們試著探索這個問題時，也許可以嘗試用更微觀(細微的觀點)的角度來想像。
科學家普遍認為物體是由許多非常小非常小的粒子所組成，這些小粒子在原地上、下、左、右任意方向的震動著。
[bookmark: _GoBack]    想一想，當我們敲擊塑膠板時，抖抖蟲怎麼能動起來呢?
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